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Rada Wydziatlu Fizyki PW

Dr inz. Jerzy Michal Antonowicz w 2001 roku ukonczyt studia magisterskie na Wydziale
Fizyki Politechniki Warszawskiej i uzyskal tytul magistra inzyniera fizyki technicznej na
podstawie pracy dyplomowej zatytulowanej ., Badanie kinetyki nanokrystalizacji w stopie
Al-Y-Ni-Fe metodami dyfrakcyjnymi oraz pomiaru oporu elektrycznego . W kwietniu 2006 r.
Habilitant uzyskal stopien doktora nauk fizycznych po obronie dysertacji ..Mechanizmy
i kinetyka nanokrystalizacji w amorficznych stopach aluminium™ pod kierunkiem prof. dr.
hab. Rajmunda Bacewicza.

W ramach studiow doktoranckich w latach 2002-2003 dr inz. Jerzy Antonowicz
pracowat naukowo jako stazysta w Institut Polytechnique de Grenoble, Francja (grupa prof.
A.R. Yavari). Po obronie doktoratu, od roku 2006, zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta

na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej.

Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr. inz. Jerzego Antonowicza stanowi 35 prac w tym 7 prac

opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora i 28 artykutdw po uzyskaniu tego stopnia.



Laczna liczba cytowan to 313, a liczba cytowan z wyfaczeniem autocytowan wynosi 267
(dane WoS z 23.01.2017). Przytoczone dane skladaja si¢ na indeks Hirscha réwny I1.
Sumaryczny impact factor czasopism wg JCR to prawie 80.

Z analizy tematyki dorobku naukowego dr. inz. J. Antonowicza wynika, ze stosowane
metody badawcze isposob interpretacji uzyskiwanych wynikow ulegaty stopniowemu
poszerzaniu w miare potrzeb i w miar¢ Jego rozwoju naukowego. Nalezy zwrocic uwage. ze
istotny wplyw na dobieranie przez Niego komplementarnych technik badawczych miat pobyt
we Francji w poczatkowej fazie kariery naukowej. Dorobek Habilitanta jest spojny.
swiadczacy o bardzo dobrze ukierunkowanych (i bardzo specjalistycznych) zainteresowa-
niach naukowych.

Poza osiagnieciami zawartymi w cyklu siedmiu publikacji habilitacyjnych
(szczegdtowe omowienie ponizej) na szczegdlng uwage zastuguje zbadanie lokalnej struktury
atomowej poiprzewodnikéw, poznanie wlasciwosci termodynamicznych manganitow
i stabilnosci termicznej struktury polimerow azobenzenowych.

Habilitant posiada umiejetnos¢ do stosowania réznych modeli zarowno czysto
teoretycznych, jak rowniez empirycznych (nie tylko dotyczacych struktury. ale tez np.
transportu elektronowego) dla skutecznej interpretacji swoich danych doswiadczalnych. Na
uwage zastuguje umiejetno$¢ wykorzystania detali struktury elektronowej badanych
zwigzkow w celu interpretacji danych doswiadczalnych. Dr inz. J. Antonowicz z powo-
dzeniem zajmuje si¢ doswiadczalnym badaniem gestosci stanow elektronowych metodami
przykrawedziowej absorpcji rentgenowskiej, stosujac techniki spektroskopowe (m.in.
XANES. EXAFS) z wykorzystaniem Zrodet promieniowania synchrotronowego. Poza tym
stosuje inne techniki pomiarowe takie jak dyfrakcja promieni X (XRD) i jej powierzchniowa
odmiang (SXRD - Swrface X-ray Diffraction), skaningowa Kkalorymetri¢ réznicowa.

termograwimetrig¢, pomiary oporu elektrycznego oraz sity termoelektryczne;j.

Ocena osiagnie¢cia naukowego

Whniosek dr. inz. Jerzego Antonowicza o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk fizycznych (dyscyplina fizyka) bazuje na cyklu monotematycznych
publikacji pt. “Struktura atomowa i wiasciwosci wybranych szkiel metalicznych - badania
z wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego™. Podstawa wniosku jest siedem
artykulow opublikowanych w latach 2009-2016 w Journal of Alloys and Compounds

(3 prace) i po jednej pracy w Philosophical Magazine, Journal of Applied Physics. Materials



Express, Physical Review B. Wszystkie publikacje sa wieloautorskie, w pigciu pracach
Habilitant jest pierwszym autorem. Brak artykutu, w ktorych Habilitant bytby jedynym
autorem. Nie ma tez artykutu o charakterze podsumowujacym, przegladowym. Z o$wiadczen
wspotautoréow wynika ze rola dr. inz. J. Antonowicza w powstawaniu manuskryptow bytfa
wiodaca lub co najmniej znaczaca. Wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego
jest przygotowany bardzo starannie.

Tematyka osiagnigcia habilitacyjnego dotyczy gitownie wybranych (bardzo
szczegotowych) aspektow wiasciwosei strukturalnych amorficznych stopéw na bazie glinu
(z pierwiastkiem ziem rzadkich Sm lub z itrem oraz domieszkami metali przejsciowych Co
lub Ni)) oraz réznych stechiometrii miedzi i cyrkonu z domieszkami Al.

Czesto efekt gestego upakowania klastrow atomowych jest wynikiem zroznicowania
srednic atomow tworzacych stop amorficzny. Taka sytuacja ma miejsce w przypadku stopow
Al-Sm-Ni (i innych) z pracy [JA1], opisujacej ich wiasciwosei strukturalne (m.in. odleglosci
mi¢dzyatomowe i czynnik Debye-Wallera, efc.). Autorzy stusznie przypisuja zwigkszenie
zdolnosci do tworzenia fazy szkliste] (GFA — glass forming ability) lepszym wypelnieniem
przestrzeni, co oczywiscie utrudnia procesy dyfuzyjne i spowolnia krystalizacje. Warto
zawsze w takich przypadkach przeanalizowac kinetyke krystalizacji prosta metoda Kisinngera
(energia aktywacji procesow przemian strukturalnych).

Dwie kolejne prace [JA2, JA3] sg bardzo wazne, gdyz uwypuklono w nich mechanizm
tworzenia tzw. litych szkiel metalicznych (BMG — bulk metalic glasses). Szczegdlowe
scharakteryzowanie struktury atomowej stopow z grupy Zr-Cu (z dodatkiem 10-30 at.% Al)
dowodzi istnienia lokalnej struktury ikosaedrycznej. Opisano tez wpltyw domieszki glinu na
parametry lokalnego porzadku szkiet na bazie Zr-Cu.

Dwusktadnikowy zwigzek migedzymetaliczny Zr,Cu Kkrystalizuje w  strukturze
tetragonalnej (minimum energii swobodnej). Zmierzone widma EXAFS (krawedz Cu-K) dla
stopu o skiadzie Zrs7Cus; (stechiometria 2:1) oraz dla teoretycznego modelu klastra o symetrii
ikosaedru sg zgodne [JA3]. w przeciwienstwie do wysymulowanego widma EXAFS dla
struktury tetragonalnej. Obserwacja ta jest kluczowa i tlumaczy dlaczego stopy Zr-Cu
w szerokim zakresie skladow flatwo tworzg BMG. bez koniecznosci stosowania takich
pierwiastkow jak B czy Si (glass formers) dla uzyskania amorfizacji stopow z duza
zawartoscia metali przejsciowych (np. FegyBag). Kolejna praca [JA4] rozwija te zaloZenia
i dowodzi, ze mozliwe jest wzajemnie przenikanie si¢ ikosaedrycznych metastabilnych

klastrow (pigciokrotna os symetrii) i tworzenie dalekozasiggowych nieperiodycznych struktur.



Okreslenie braku jednoznacznego zwiazku migdzy strukturami atomowg i elektronowa
ukfadow na bazie Zr-Cu to temat pracy [JAS]. Dowiedziono, ze przyjecie modelu elektronow
prawie swobodnych nie wyjasnia wysokiej zdolnosci do zeszklenia stopow o badanych
skfadach. Wykazano, ze amorficzny metal moze by¢ wytworzony nie tylko na drodze
gwaltownego chlodzenia cieczy. lecz rowniez przez spontaniczne tworzenie klastrow w fazie
gazowej, a nastepnie ich samoorganizacj¢ podczas osadzania (CAMGs - Cluster-Assembled
Metallic Glasses) na podtozu [JA6]. Mikroskopowy mechanizm odksztatcen elastycznych
w szkle Zr-Cu opisano w bardzo wartosciowej pracy opublikowanej w PRB [JAT7].

Uwazam, ze przedstawione mi do oceny osiagnigcie naukowe Habilitanta zawiera
nowe i interesujace wyniki eksperymentalne, uzyskane z wykorzystaniem promieniowania
synchrotronowego (i nie tylko) poparte cennymi analizami modelowymi.

Moja oceng zakoncze uwagami natury ogdlnej. Jak wiadomo struktura amorficzna jest
metastabilna. Diugotrwale wygrzewanie w temperaturach nizszych lub bliskich T, (glass
transition temperature) powoduje korzystna relaksacje struktury amorficznej. to znaczy jej
ujednorodnienie w calej objetosci probki. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku probek
wytwarzanych przez szybkie chlodzenie fazy ciektej metoda jednego walca (melt-spinning).
Technologia ta wprowadza bowiem napr¢zenia mechaniczne wynikajace z nierownomiernego
odprowadzania ciepla z obu stron tasmy (wheel side, firee side).

Dla okreslenia warunkéw sprzyjajacych tworzeniu si¢ struktury amorficznej warto
przeanalizowa¢ parami entalpie mieszania wszystkich pierwiastkoéw stopu i pordwnac
srednice ich atomow (model Miedemy i geometryczny).

Analiza struktury probek o identycznych skladach do opisywanych przez Habilitanta.
ale wytworzonych poprzez synteze mechaniczng w planetarnym mtynie kulowym z czystych
pierwiastkow oraz w wyniku tzw. .reakcji w ciele stalym™, czyli amorfizacji periodycznych
krystalicznych struktur cienkowarstwowych poprzez wygrzewanie, mogtoby rzuci¢ kolejne

$wiatto na skomplikowang nature struktur amorficznych (naturg porzadku w nieporzadku).

Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski

Habilitant prowadzit wyklady na studiach 1l stopnia na Wydziale Fizyki PW .Termodynamika
materiatow” (kierunek: fizyka techniczna) oraz ..Promieniowanie synchrotronowe — teoria,
Zrodla i zastosowania” (kierunek: fizyka techniczna). a takze ..Fizvka I i .Fizyka 2" na
Wydziale Zarzadzania PW (kierunek: zarzadzanie i inzynieria produkcji). Opickuje sig

studentami i lekarzami w toku specjalizacji (promotor 5 prac inzynierskich i 6 magisterskich



na Wydziale Fizyki PW na kierunku fizyka techniczna). Sprawuje opiek¢ naukowg nad
doktorantem mgr. inz. Przemystawem Dziegielewskim (nie odnotowatem promotorstwa
pomocniczego). Od roku 2012 peini funkcje prodziekana ds. studenckich na Wydziale Fizyki
macierzystej uczelni.

W latach 2014-2015 kierowal projektem ..High-pressure atomic structure of metallic
glasses”, koordynowanym przez Premier Research Institute for Ultrahigh-pressure Sciences
(PRIUS), nalezacego do Geodynamics Research Center (GRC) na Ehime University
(Japonia). Projekt dotyczyt wspotpracy z naukowcami z Uniwersytetu Ehime oraz z Synchro-
tron Radiation Facility, w wykorzystaniu nanokrystalicznego diamentu do wysokocisnienio-
wych pomiardéw absorpeyjnych szkiel metalicznych.

Odbyt liczne (ponad 20) trwajace okoto tygodnia wyjazdy na pomiary do European
Synchrotron Radiation Facility w Grenoble (lata 2004-2016) oraz 10 trwajacych okoto ty-
godnia wyjazdow do Deutsches Elektronen-Synchrotron w Hamburgu (w latach 2006-2016).

Habilitant byt kierownikiem projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki
.Nano-Al EU Research Training Network™ i w jego ramach odbyl w latach 2002-2003 prawie
roczny staz przeddoktorski w Institut Polytechnique de Grenoble. W 2007 roku. realizujac
projekt ,, Ductile Bulk Metallic Glasses EU Research Training Network”, przebywal na
trzymiesigcznym stazu podoktorskim w tym samym Instytucie we Francji.

Dr inz. J. Antonowicz wzigl udzial w 24. migdzynarodowych i krajowych konferen-
cjach naukowych. Byl czlonkiem lokalnego komitetu organizacyjnego BMG-Europe 2007
European Networkshop w Paryzu (2007 rok).

Od roku 2016 jest przedstawicielem Wydziatu Fizyki PW w Krajowym Konsorcjum
jednostek naukowych zainteresowanych korzystaniem z Europejskiego Centrum Promie-
niowania Synchrotronowego w Grenoble i Polskim Konsorcjum Europejskiego Lasera
Rentgenowskiego.

Od 2015 roku jest czionkiem komitetu redakcyjnego Journal of Metastable and
Nanocrystalline Materials, Trans-Tech Publications.

Jest cztonkiem komitetu recenzentow naukowych (panel C04) wnioskow skladanych
do European Synchrotron Radiation w Grenoble (od roku 2014). Recenzuje publikacje
w czasopismach migdzynarodowych i krajowych (tacznie 71 recenzji).

W latach 2012-2016 sprawowal nadzor nad imprezami popularyzujacymi nauke
organizowanymi na Wydziale Fizyki PW. Otrzymat Medal Komisji Edukacji Narodowej
nadany w 2016 roku przez Ministra Edukacji Narodowe]j za szczegolne zastugi dla o$wiaty

i wychowania.



Whioski koncowe

Reasumujgc stwierdzam. ze zawarto$¢ merytoryczna recenzowanego monotematycznego
osiagniecia naukowego i znaczacy catkowity dorobek naukowy poparty licznymi cyto-
waniami sg podstawa do uznania, ze dr inz. Jerzy Antonowicz ma peine kwalifikacje do
samodzielnej pracy naukowej. Habilitant posiada umiejetnos¢ stawiania problemow
naukowych, ich formulowania i rozwiazywania.

Przedstawione mi do oceny osiagnig¢cie naukowe jest bez watpienia waznym wkladem
do fizyki ciala stalego i bez zastrzezen speinia wymagania stawiane przez obowigzujaca
Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
z 14 marca 2003 roku (z pozniejszymi modyfikacjami), jak réwniez spetnia odpowiednie

rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, dotyczace tych kwestii.

Wnosze zatem o przejscie do kolejnych etapow procedury habilitacyjnej.

Voluilo&l

Poznan, 21.05.2017




